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D- 06.02.01.  PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI ( Z MURKAMI CZOŁOWYMI )

1. Wstęp

1.1. Przedmiot  SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru przepustów pod zjazdami .

1.2. Zakres  stosowania  SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres  robót  objętych  SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do robót przy budowie przepustów pod zjazdami.

W zakres robót wchodzą następujące czynności :

· wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

· przygotowanie podłoża,

· wykonanie ław fundamentowych pod rury i ścianki czołowe,

· ułożenie rur,

· wypełnienie połączeń stykowych zaprawą cementową, 

· posmarowanie powierzchni styków lepikiem i oklejenie paskami papy, 

· zasypanie wykopu gruntem warstwami i zagęszczenie,

· wykonanie ścianek czołowych murowanych, wykonanych z betonu lub prefabrykowanych 

1.4. Określenia  podstawowe

Przepust – jest to budowla inżynierska służąca do przeprowadzenia pod drogą wody albo innych dróg lub urządzeń, wykonana w kształcie przewodu, na którym znajduje się warstwa nasypu.

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w warunkach ogólnych.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w warunkach ogólnych.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

2. Materiały

Do budowy przepustów betonowych pod zjazdami używane są następujące materiały :

· prefabrykowane rury betonowe, 

· materiały izolacyjne,

· zaprawa cementowa,

· pospółka  lub kruszywo łamane

· cegła lub bloczki betonowe do ścianek czołowych,

· beton B-25.

2.1. Materiały do prefabrykacji.

2.1.1. Cement.

Do wykonania betonowych elementów przepustów należy stosować :

-  cement powszechnego użytku PN-B-19701.

2.1.2. Kruszywo do betonu.

Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom normy

PN-B-06712:1986.

2.1.3. Woda.

Woda – wg  PN-B-32250:1988.

2.1.4. Beton.

Prefabrykaty rurowe powinny być wykonane z betonu klasy, co najmniej 

B-30  wg „Wymagań i zaleceń dotyczących wykonywania betonów do konstrukcji mostowych” – GDDP,  1990 r.

Beton powinien posiadać :

· nasiąkliwość nie większą niż  5 %,

· stopień wodoszczelności, co najmniej  W-8,

· odporność na działanie mrozu, co najmniej  F-150,

· wytrzymałość betonu po 28 dniach – zgodnie z normą  PN-B-06250:1988 „Beton zwykły” – pkt.  5.1.  normy.  

2.2. Prefabrykaty rurowe betonowe.

Wymagania dotyczące prefabrykatów  ( rur betonowych ).

Wymiary prefabrykatów powinny mieścić się w granicach tolerancji  wg  BN-74/8935-04  „Przepusty drogowe i kolejowe. Elementy prefabrykowane”.

Odchylenia w wymiarach prefabrykatu nie powinny przekraczać :

· długość  

(  5 mm,

· grubość ścian  
+  4 mm,  - 2 mm,

· gabaryt otworu   
(  5 mm,

· zbieżność ścian
(  5 mm,

· wymiar zewnętrzny przekroju   (  20 mm.

Powierzchnie prefabrykatów powinny być gładkie, bez pęknięć i rys.

Dopuszcza się drobne pory jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i po wodzie, których głębokość nie przekracza  5 mm.

Krawędzie styków montażowych powinny być bez szczerb.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementów prefabrykowanych podano w tablicy 1.

Tablica  1.   Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefabrykatów.

	Określenia wad i uszkodzeń


	Wielkość wad i uszkodzeń dopuszczalnych

	1. Rysy otwarte i pęknięcia

2. Rysy  włoskowate ( skurczowe, do           

1 mm rozwartości )                             

a) poprzeczne 

b) podłużne

c) poprzeczne i podłużne

 krzyżujące

3. Skupienia cementu, piasku lub

      kruszywa  

4. Ciała obce

5. Szczerby w stykach montażowych                      


	Niedopuszczalne

na 1/4 dług. w  4 miejscach  lub  1 rysa na całej dług. jednej ściany

na 1/3 dług. w  2 miejscach na jednej ścianie 

niedopuszczalne                                                    

w 2 miejscach o łącznej powierzchni nie większej niż  2 % powierzchni

niedopuszczalne

w miejscu  1/10  dług.




Wykonawca powinien posiadać atesty producenta na używane do budowy przepustów elementy prefabrykowane.

2.3. Materiały izolacyjne.

Do izolowania przepustów należy stosować materiały wskazane w dokumentacji projektowej oraz zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru 

i posiadające świadectwo dopuszczenia do stosowania oraz atest producenta.

Zaleca się stosowanie :

· emulsji kationowej  wg  BN-68/6753-04  „Emulsja kationowa”.

· lepiku asfaltowego wg  PN-B-24620:1974  „Lepik asfaltowy stosowany na zimno” lub  wg  PN-B-24620:1958  „Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco”.

· roztworu asfaltowego do gruntowania wg  PN-B-24622:1974  „Roztwór asfaltowy do gruntowania”.

· papy asfaltowej  wg  BN-79/6751-01   „Papa asfaltowa na taśmie aluminiowej”  lub  wg   BN-88/6751-03  „Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych”.

· wszelkie inne, nowe materiały izolacyjne sprawdzone doświadczalnie  i posiadające atest – za zgodą Inspektora Nadzoru.

2.4. Zaprawa cementowa.

Zaprawa cementowa wg  PN-B-14501:1990  „Zaprawy budowlane zwykłe”

może zawierać dodatki uplastyczniające i uszczelniające.

Zaprawy wykonuje się z cementów portlandzkich marek  25, 35 oraz cementów hutniczych  25 i 35. Stosowany może być również cement szybkotwardniejący 40 i cement murarski 15.

Piasek do zapraw – wg PN-B-11113:1996  „Piaski do zapraw budowlanych”. Czas zużycia zaprawy od chwili zmieszania składników suchych z wodą nie powinien przekraczać  2 godziny.

2.5. Mieszanka lub materiał kamienny na ławę pod rury.

Pospółka powinna odpowiadać wymaganiom normy  PN-B-11111:1996  „Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka”, 

a materiał kamienny wymaganiom normy  PN-B-11112:1996  „Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych”.

3. Sprzęt

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w wymaganiach ogólnych.

Do wykonania przepustów pod zjazdami należy stosować następujący sprzęt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

· koparka do mechanicznego wykonywania i zasypywania wykopów,

· zagęszczarki do zagęszczenia zasypki i nasypu nad przepustem :

ubijaki ręczne, ubijaki mechaniczne, zagęszczarki płytowe,

       -     inny sprzęt pomocniczy, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

4. Transport

Ogólne zasady transportu podano w wymaganiach ogólnych.

4.1. Transport prefabrykatów 

Transport prefabrykatów powinien odbywać się tak, aby liczba sztuk elementów nie przekraczała dopuszczalnego obciążenia zastosowanego środka transportu. Rozmieszczenie prefabrykatów powinno być symetryczne. Elementy należy układać na podkładach drewnianych o wymiarach przekroju, co najmniej 10x5cm z odstępami pomiędzy elementami umożliwiającymi rozładowanie. Podkłady powinny wystawać poza obręb elementu, co najmniej 30cm.

4.2. Transport cementu

Przewóz cementu powinien odbywać się środkami transportu w warunkach zabezpieczających go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

Cement może być przechowywany następująco:

· Cement luzem – w magazynach ( zbiornikach) specjalnych,

· Cement workowy – w miejscach zabezpieczających przed opadami albo w magazynach zamkniętych,

Pozostałe warunki transportu i składowania muszą odpowiadać wymaganiom normy BN-88/6731-08 „Cement. Transport i przechowywanie”.

4.3. Transport lepiku

Lepik pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe może być przewożony dowolnymi środkami transportu.

Bębny należy ustawiać tak, aby tworzyły zwartą całość, zabezpieczoną dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem.

4.4. Inne materiały

Transport pozostałych materiałów – przy użyciu dowolnych środków transportowych zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

5. Wykonanie robót

Wykonywanie przepustów pod zjazdami na drogach wojewódzkich powinno być zgodne z KPED - karta 03.91 lecz bez zakończenia kołnierzowego (4 rury betonowe (40) o ile „Warunki techniczne nie zalecają inaczej.

5.1. Roboty  przygotowawcze  i  pomiarowe.

Roboty  przygotowawcze  obejmują

· Oczyszczenie terenu pod wykop z drzew i krzewów,

· Roboty pomiarowe – wytyczenie osi przepustu i krawędzi wykopu,

5.2. Wykopy pod przepusty

Metoda wykonania wykopów powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, głębokości wykopów, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy powinny być wykonywane w takim okresie, by po ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót oraz szybko zlikwidować wykopy przez ich zasypanie.

Wykopy do głębokości 1,5m z bezpiecznym nachyleniem skarp mogą być wykopami otwartymi.

Wykopy do głębokości powyżej 1,5m lub wykopy o ścianach pionowych należy wykonać zgodnie z BN-83/8836-02 „Roboty ziemne. Przewody podziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością do ± 2cm, a odkład ziemi nie powinien stanowić przeszkody w wykonywaniu robót. Ziemia z wykopu powinna być odłożona wzdłuż górnej krawędzi wykopu w odległości przynajmniej 1m, druga strona wykopu powinna być wolna i dostępna dla transportu materiałów i dla komunikacji.  

Dla wykopów do głębokości 1,5m dopuszcza się stosowanie następujących bezpiecznych pochyleń skarp:

· w gruntach spoistych 1:0.5,

· w skałach spękanych, rumoszach zwietrzelinowych 1:1,

· w gruntach mało spoistych i słabych gruntach spoistych oraz rumoszach zwietrzelinowych gliniastych  1:1.25,

· w gruntach sypkich  1:1.5,

W przypadkach przepływu wody w miejscu wykopu należy wykonać rów odprowadzający wodę lub w inny sposób zapewnić odwodnienie wykopu.

Wykonanie wykopów poniżej poziomu wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest dopuszczalne tylko do głębokości 1.0m poniżej piezometrycznego poziomu wód gruntowych.

5.3. Ława fundamentowa z kruszywa

Ławy fundamentowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Jeżeli w podłożu występują grunty sypkie ( żwir, pospółka, piasek) wystarczy dno wykopu wyprofilować, nadać mu odpowiedni spadek podłużny rowu i grunt rodzimy zagęścić.

Jeżeli w podłożu występują inne grunty niż w/w należy przed posadowieniem rur wykonać ławę fundamentową z pospółki lub materiału kamiennego, wyrównać, nadać wymagany spadek i starannie zagęścić. KPED - karta 03.91 przewiduje wykonanie podsypki z pospółki gr.25cm.

Dopuszczalne odchyłki dla ławy fundamentowej wynoszą:

· dla wymiarów w planie ± 5cm,

· dla rzędnych wierzchu ławy ± 2cm,

5.4. Układanie przewodu rurowego

Układanie należy wykonać wg BN-74/9191-01 „Urządzenia wodno – melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i żelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze”.

5.5 Izolacja styków

   Styki rur po zaspoinowaniu zaprawą cementową należy uszczelnić lepikiem lub    

   innym materiałem izolacyjnym zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru      

   oraz paskami papy asfaltowej o szerokości nie mniejszej niż 20cm.

5.6. Wykonanie zasypki i nasypu

Po uszczelnieniu styków i sprawdzeniu prawidłowości ułożenia rur należy przystąpić do zasypania wykopu. Przy wykonaniu zasypki należy przestrzegać następujących zasad:

· użyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu oraz izolacji,

· warstwę ochronną z bezpośrednim sąsiedztwie rur należy wykonać z piasku, bez kamieni i grud  aby nie spowodować uszkodzenia przewodu rurowego i warstw izolacyjnych, grubość warstwy ochronnej zasypu ponad wierzch rury powinna wynosić, co najmniej 0.5m,

· zasypkę w obrębie strefy ochronnej wykonywać równomiernie i jednocześnie z obu stron prefabrykatów, warstwami i zagęszczać ubijakiem po obu stronach rury.

· zagęszczenie nasypu nad przepustem wykonać zgodnie z normą 

PN-S-02205 „Roboty ziemne”. Wilgotność gruntu podczas zagęszczania    nie powinna się różnić od wilgotności optymalnej więcej niż ± 20%.

· wlot i wylot zabezpieczyć ściankami czołowymi zgodnie z wytycznymi Inspektora Nadzoru.

5.7. Roboty wykończeniowe

Obejmują odwiezienie nadwyżek mas ziemnych w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru i uporządkowanie terenu.

6. Kontrola  jakości  robót

Kontrola jakości robót obejmuje:

· Kontrolę robót przygotowawczych i pomiarowych

· Sprawdzenie prawidłowości wykonania tych robót

· Kontrolę jakości materiałów.

Należy sprawdzić zgodność z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej specyfikacji na podstawie badań laboratoryjnych, atestów i pomiarów kontrolnych

· Sprawdzenie wykonania wykopu.

Należy sprawdzić usytuowanie wykopu, odwodnienie, kształt i wykonanie,

· Sprawdzenie ławy fundamentowej z kruszywa.

Sprawdzenie zgodności z dokumentacją, SST i poleceniami Inspektora nadzoru dotyczącymi:

· rodzaju materiałów,

· wymiarów ławy,

· spadki ławy,

· zagęszczenie wg PN-S-02205 „Roboty ziemne”

· Sprawdzenie ułożenia rur.

Sprawdzenie spadku dna wykonuje się przez zmierzenie rzędnych wlotu i wylotu oraz zmierzenie odchyłek na długości przewodu. Dopuszczalne odchyłki nie powinny przekraczać wartości podanych w BN-74/8935-04 i BN-74/9191-01.

· Sprawdzenie izolacji styków.

Polega na zmierzeniu z dokładnością ( 2cm szerokości pasków papy w trzech dowolnie wybranych miejscach oraz na wizualnym sprawdzeniu dokładności przyklejenia papy.

· Sprawdzenie umocnienia wlotów i wylotów

· Sprawdzenie zasypki i nasypu.

Sprawdzenie wykonania i zagęszczenia zasypki i nasypu powinno odbywać się w trakcie ich wykonywania i po ich wykonaniu. Należy sprawdzić zgodność wykonania z wymaganiami podanymi w BN-72/8932-01 „Roboty ziemne”.

· Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową, poleceniami Inspektora nadzoru oraz SST.

7. Obmiar  robót

Jednostką obmiarową  jest 1m wykonanego przepustu mierzony w osi przepustu na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie. 

8.  Odbiór  robót

Ogólne zasady odbioru podano w SST „Warunki ogólne”.

Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie kontroli jakości i ilości robót oraz ich zgodności z dokumentacją projektową, SST .

Odbiór przepustu obejmuje:

· Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu: wykop, fundament, izolacja.

· Odbiór końcowy całego przepustu,

· Odbiór ostateczny – po upływie okresu gwarancyjnego.

9. Podstawa  płatności

Płatność za 1m wykonanego przepustu należy  przyjmować na podstawie   obmiaru i oceny jakości  robót w oparciu o atesty oraz wyniki pomiarów i badań kontrolnych.

Cena wykonania robót obejmuje :

-  prace przygotowawcze i pomiarowe,

-  wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

-  przygotowanie podłoża,

-  dostarczenie materiałów,

-  wykonanie ław fundamentowych pod rury,

-  wbudowanie rur,

-  wypełnienie połączeń stykowych zaprawą cementową,

-  posmarowanie powierzchni styków lepikiem i oklejenie paskami papy,                                                  

-  zasypanie wykopu gruntem warstwami i zagęszczenie,

-  wykonanie badań i pomiarów,

-  uporządkowanie terenu.

10. Przepisy związane.

1.  PN-88-B-0250:1988

-  Beton zwykły.

2.  BN-74/8935-04

-  Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy     prefabrykowane.

        3.  PN-B-24820:1974

-  Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

 4.  PN-B-27617:1970

-  Wyroby do izolacji wodoszczelnej. Papy     asfaltowe.

        5.  PN-B-19701:1997     
-  Cement powszechnego użytkowania.

        6.  PN-B-32250:1988

-  Woda do betonów i zapraw.

        7.  BN-74/9191-01

-  Urządzenia wodno-melioracyjne. Przepusty    z rur  

                                                        betonowych i żelbetowych.  Wymagania i badania przy odbiorze.

        8.  BN-68/6753-04

-  Emulsja kationowa.

        9.  PN-B-24692:1974

-  Roztwór asfaltowy.

      10.  PN-S-02205   

-  Drogi samochodowe. Roboty ziemne.   Wymagania i badania.

      11.  PN-B-14501:1990

-  Zaprawy budowlane zwykłe.

      12.  PN-B-11111:1996

-  Kruszywa naturalne do nawierzchni  drogowych:  

                                                              Żwir i mieszanka.

      13.  PN-B-11112:1976

-  Kruszywa łamane do nawierzchni      drogowych.

      14.  PN-B-06711:1976

-  Piaski do zapraw budowlanych.

      Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji   

      mostowych – GDDP,  1990 r.

      KPED – Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych.

